
Déterminer le taux de variation à l'aide d'une équation

Saviez-vous que la position d'une fusée lancée peut être 
modélisée par une fonction du second degré?  Les 
ingénieures et les ingénieurs en pyrotechnie doivent 
établir la vitesse de la fusée et sa position au moment de 
l'explosion afin de synchroniser l'explosion avec la 
musique et de coordonner le spectacle.

Explore
Un spa extérieur contient 2700l d'eau.  Il faut 3 heures pour le vider par une valve au fond du spa.  
Le volume d'eau dans le spa est représenté par la fonction V(t)=((1)/(12))(180-t)^(2), où V est le 
volume d'eau dans le spa, en litres, et t le temps écoulé, en minutes, depuis l'ouverture de la valve.  
Détermine le taux de variation instantané du volume d'eau à 60 min.
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Détermine la pente de la tangente à partir d'une suite des pentes de sécantes

Soit la fonction, y = f(x).  Si on connaît son équation, on peut déterminer le taux de variation 
moyen sur un intervalle [a, b] en calculant la pente de la sécante : 

Si h représente l'intervalle entre deux points sur l'axe des x, 
on peut définir ces deux points par rapport à a, donc a et 
(a+h).  Les deux extrémités de la sécante sont alors : (a, 
f(a)) et (a+h, f(a+h)). 

La pente de la sécante qui relie les points est donc :

Voir la page 16 du manuel pour plus de 
diagrammes.
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Exemple
Ahmed lave la fenêtre sur le balcon de sa tante.  Le balcon est situé à 90 m au-dessus du sol.  
Accidentellement, Ahmed fait tomber un pot de fleurs en bas du balcon.
a)  Définis une expression algébrique qui représente le taux de variation moyen de la hauteur 
au-dessus du sol du pot de fleurs en chute libre.  (Rappel : Objet en chute libre : s(t)=d-4,9t^(2)).

b)  Détermine le taux de variation moyen de la hauteur du pot de fleurs dans l'intervalle de 1 à 3 s 
après le début de sa chute.

c) Estime le taux de variation instantané de la hauteur du pot de fleurs à 1s, puis à 3s.

d)  Détermine l'équation de la tangente en t = 1.  Esquisse un graphique de la courbe et de la 
tangente en t = 1.

Entre 1s et 3s, le taux de variation 
moyen de la hauteur du pot de fleurs 
est de -19,6m/s.  Le résultat négatif 
indique que le pot de fleurs se déplace 
vers le bas.
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c) D'après ces données, il semble que la pente de la sécante s'approche de -9,8m/s à 1s et de 
-29,4m/s à 3s.
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